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Diagnose bezeichnet hier das RiickschlieBen auf mogliche Ursachen,
welche zu beobachtbaren Wirkungen flhren.

Heutige Diagnosesysteme haben gute Diagnosebasisfunktionen, jedoch
noch Schwachen bei der intelligenten Diagnose

Der Anteil der ,No Trouble Found” Kosten liegt heute bezogen auf die
Garantiegesamtkosten noch bei ca. 20%

Heutige Diagnosesysteme sind meist
Dokumenten-basiert oder
Entscheidungsbaum-basiert.

Entscheidungsbaume stellen einen Kompromiss zwischen hohem
Autorenaufwand und Diagnosequalitat hinsichtlich Umfang und Tiefe dar.
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Entscheidungsbaume sind die klassische Form der Modellierung in der Fahrzeugdiagnose
Entscheidungsbaume sind geordnete, gerichtete Baume, zur Darstellung von Entscheidungsregeln

Sie veranschaulichen hierarchisch, aufeinanderfolgende Entscheidungen
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Bayes-Netze oder Kausale Fehlernetze gehdren mit zu den wichtigsten und erfolgreichsten neueren Technologien
im Umfeld des Maschinellen Lernens.

Bayes-Netze sind bei unsichereren Informationen besonders geeignet

Bayes-Netze dienen der Reprasentation von nicht beobachtbaren Ereignissen und daraus moglicher
Schlussfolgerungen.

Hauptanwendungen: Spam-Filter und Navigationssysteme

Konzept der bedingten Wahrscheinlichkeit:
Dabei geht es um die Frage, wie wahrscheinlich ein Ereignis B ist, wenn ein Ereignis A bereits eingetreten ist.
So kénnte man etwa fragen: ,Wie groB die Unfallwahrscheinlichkeit auf dem Autobahnabschnitt X, wenn es regnet?”

Bei Bayes-Netzen wird die Struktur meist manuell erstellt und die Wahrscheinlichkeiten werden aus den Daten
.erlernt”.

Bayes Netze haben im Vergleich zu Entscheidungsbaumen eine héhere Erkennungsleistung und bendtigen
weniger Speicher und Rechenzeit
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Fallbasiertes Schlielen (CBR) ist ein maschinelles Lernverfahren zur
Problemlésung durch Analogieschluss.

Das zentrale Element in einem CBR-System ist die so genannte Fallbasis, in
der bereits geldste Falle gespeichert sind.
Ein Fall besteht aus mindestens einer Problembeschreibung und einer
Problemlésung

Das Ziel ist, zur Losung eines gegebenen Problems die Losung eines
ahnlichen und friher bereits gel6sten Problems heranzuziehen. Ahnliche
Probleme flhren zu ahnlichen Losungen.

Hauptanwendungsbereich: Help-Desk-Systeme im Kundendienst

Vorteile;

Anwendung auch bei schlecht strukturierten und unvollstandig beschriebenen
Problemen

Anfanglich genugt eine vergleichsweise kleine Sammlung von Referenzfallen, die
nach und nach anwachst

Oft Kombination mit anderen Verfahren
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Heute werden die Fahrzeugfunktionen Funktionsstruktur
(kundenerlebbare Funktionen und
Systemfunktionen) top-down in einer
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Funktionsstruktur entwickelt. Detaillierung

Die Funktionsstruktur wird in ein logisches Einktionsriots .
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Steuergeréten an seine Grenzen. [ Hardware-Komponente (Steuergerit, Sensor, Aktor) ~ « > Detaillierung
------- » Partitionierung

In einer durCh ang|g funktionsorientierten Bus mit Steuergeraten und Funktionsanteilen Funktionen mit beteiligten Steuergeraten
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Entwicklung auch im Service genutzt. Dies 2 £
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So wird es mdglich, von einer beobachteten
Funktionsstorung (z. B. Park Distance Control
ausgefallen) aus sofort die Hardware-
Komponenten zu ermitteln, die diese Funktion
realisieren. In Prufablaufen lassen sich, ausgehend

. .. Bezeichnungen:
von der Komﬁo.ne.nte mit der groBten 2 KoiiEdhents A B Funktionen
Fehlerwahrscheinlichkeit, die Komponenten der 3 Bussystem SG Stevergerét

4 Diagnosevorrichtung

Reihe nach Uberprifen.
4 Nach VW-Patent WO 2007/065585 Al
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Bei modellbasierten Systemen wird die funktionale, d.h. physikalisch-
technische Wirkungsweise eines Systems beschrieben

- Nmx T
f(x) =ay+ Zl (an cos—— + b, smT)
n:

Modellbasierte Systeme sind spezifische wissensbasierte Systeme, die
insbesondere im industriellen Bereich zunehmende Bedeutung erlangen

Die Bezeichnung drickt aus, dass man sich hier auf Modelle technischer
Systeme - z.B. Fahrzeugsysteme - stlitzt, die den strukturellen Aufbau
und das Sollverhalten dieser Systeme beschreiben

Bei der Darstellung des Wissens geht man auf grundlegende
physikalisch-technische Prinzipien zuriick

Die Beschreibung kann dabei sowohl qualitativ als auch quantitativ
erfolgen. Die Systemmodelle sollen die technischen Systeme ,wie sie
sind" und unabhangig vom spateren Verwendungszweck beschreiben.
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